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با همکاری  1402در خرداد  فناوری اطلاعات و ارتباطاتروه پژوهشی برونداد تخصصی گشماره از هفتمین است که  یخوشوقت یهما
پژوهشی با . این گروه گرددیم حوزه فناوری اطلاعات و ارتباطاتمندان به علاقه یمتقد اعضای محترم گروه به رشته تحریر در آمده و

در  رفع مشکلات این حوزه درتلاش  طرح توسعه فناوری، 4آزمایشگاه فعال و پشتیبانی مستقیم از   3محور تخصصی،  11داشتن 
 پژوهشی به صنعت برق کشور دارد. صنعت برق کشور و ارائه خدمات

های ی پروژهدر زمینه پژوهشی فناوری اطلاعات و ارتباطات های اعضای گروهفعالیت طیف وسیعی ازدر این برونداد تخصصی 
های توسعه فناوری که توسط همکاران این به علاوه عناوین طرحورده شده است. آ خارجی و داخلی پایان یافته و مقالات منتشر شده

 "برق در صنعت ینبلاکچ یبر فناور یامقدمه"تالیف کتاب اند. در ادامه درخصوص گروه پژوهشی تحت مدیریت قرار دارد عنوان شده
انرژی  آزمایشگاه برچسب"اندازی و راه همچنین افتتاح. بیان شده است ، مطالبی بطور مختصرحوزه اینمندان به منظور آشنایی علاقه

ها و امکانات آزمایشگاه در این شماره از برونداد باشد که دامنه فعالیتمی گذشته های گروه در سالاز جمله فعالیت "دستگاه ماینر
و شماره بعد، اختصاص سال از آخرین برونداد این گروه پژوهشی، این شماره  2لازم به ذکر است با توجه به گذشت است.  شدهتشریح 

 های انجام شده در این مدت دارد.به فعالیت

 این  م فصل جدید زندگییامیدوار کهشدند  بازنشسته 1401از همکاران محترم گروه که در سال کنیم میدر پایان نیز یادی 
 شد.همچنان پر برکت و پر بار باان بزرگوار

شماره داشته یندر فراهم آمدن ا یکه تلاش فراوان فناوری اطلاعات و ارتباطاتپژوهشی گروه محترم  همکارانکلیه از جا دارد 
در این گروه  است تلاش امروز ما امید .صمیمانه سپاسگزاری نموده و برای همه این بزرگواران، توفیق روزافزون مسئلت نمایماند، 

 ند.گرد منداز خرمن آن بهره یندگانآ که آوردفراهم  شوردر پژوهشگاه نیرو و ک دانش یمرزهابه  یکینزد یبرا یبتواند راه پژوهشی

 

 اهداف و رویکرد:

صورت  های علمیها، تحقیقات و یافتهنمایش بخشی از فعالیتبا هدف  فناوری اطلاعات و ارتباطاتبرونداد تخصصی گروه پژوهشی 
 به صورت داخلی منتشر گردیده است. ،صنعت برق فناوری اطلاعات و ارتباطاتگرفته در حوزه 

 

 

  

 سخن سردبیر
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های پایان  معرفی پروژه

یافته گروه پژوهشی 

فناوری اطلاعات و 

 ارتباطات

 

مدیریت هوشمند انرژی »

 «الکتریکی در شهر هوشمند

 دکتر محمد مهدی عباسی

 

 

پژوهی در خصوص آینده»

های ارتباطی سیستم

ها هوشمند و کاربردهای آن

 «در صنعت برق

 پوردکتر مهدی مظفری

 

و  5Gشناسایی فناوری »

ها و استخراج فرصت

های بکارگیری آن در چالش

 « صنعت برق

 مهندس معصومه رحمانی

 

 

سنجی استفاده از امکان»

سازی )همزاد دیجیتال( مجازی

 «در صنعت برق

 دکتر صبریه چوبکار

 

 های پایان یافته  پروژه
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 «سازی )همزاد دیجیتال( در صنعت برقسنجی استفاده از مجازیامکان»

 عضو هیئت علمی گروه پژوهشی فناوری اطلاعات و ارتباطات -دکتر صبریه چوبکار 

توسط  شود واست که به عنوان نسخه مجازی از یک شیء یا سیستم فیزیکی تعریف می یهای نوینفناوری ی ازهمزاد دیجیتال یک
ی گی بالاتر شدن و پیچیدفناوری رو به رشد در دنیا معرفی شده است. دلیل این امر تخصصی 10ر به عنوان یکی از موسسه گارتن

های فیزیکی، امکان سازی دوبعدی، سه بعدی و حتی ایجاد ماکتهای رایج مانند مدلهای موجود است که رویهبسیاری از سیستم
های پیچیده )در صنایعی مانند که فناوری همزاد دیجیتال برای مدیریت اغلب سیستمرحالیکنند. دتحلیل و بررسی آنها را فراهم نمی

 تواند پاسخگو باشد.برق، مخابرات و پزشکی( می

سازی عملکرد بینی و بهینهتواند برای درک، آزمون، پیشافزاری از دارایی/فرایند/سیستم است که میهمزاد دیجیتال بازنمای نرم
دهد. این فناوری ده قرار گیرد و بدین ترتیب امکان بررسی عملکرد سیستم را قبل از اجرای فیزیکی آن در اختیار قرار میآن مورد استفا

کند. شود که دقیقاً شرایط حاضر شیء متناظر را منعکس میبه عنوان همتا، رونوشت و نسخه مجازی یک شیء فیزیکی تعریف می
سازی و آموزش را در زمان چرخه حیات سازی، شبیههایی مانند پایش برخط، بهینهری در حوزهتواند مزایای بسیاهمزاد دیجیتال می
 دهد و به این علت، مورد توجه قرار گرفته است.شیء فیزیکی ارائه 

نتظار ابر اساس تعاریف و اهدافی که برای همزاد دیجیتال تعریف شده است و همچنین کاربردهای وسیعی که در آینده از آن مورد 
های مختلف روز نیازمند است. در حقیقت، همزاد ای برخوردار است و به پشتیبانی فناوریاست، این فناوری نوین از ساختار پیچیده

اند. های اخیر تحولات شگرفی در صنایع ایجاد کردهدیجیتال حاصل ترکیب چندین فناوری است که هر کدام از آنها به تنهایی در سال
گیرند تحت مفهوم همزاد دیجیتال بینی وقایع در صنعت مورد استفاده قرار میهایی که در حال حاضر برای تخمین و پیشاغلب فناوری

 برای ایجاد یک همزاد از سیستم، به سمت همگرا شدن به یکدیگر پیش خواهند رفت.

اد که عبارتند از حوزة سیستم فیزیکی و حوزة توان در دو حوزة اصلی مورد بررسی قرار داجرا و تحقق مفهوم همزاد دیجیتال را می
های ای مانند محاسبات ابری و زیرساختهای نوین و پایهفناوری همزاد دیجیتال. به علاوه، همزاد دیجیتال به صورت وسیعی از

ی در کنار آنها به پرورش های دیگرنماید. همچنین فناوریها برای ایجاد مدل مجازی استفاده میپردازشی، اینترنت اشیاء و کلان داده
سازی، واقعیت مجازی سازی، هوش مصنوعی، بصریسازی و شبیهپردازند که عبارتند از: مدلهای خاص در همزاد دیجیتال میقابلیت

امه در ادهای مرتبط با آن های ارتباطی و مخابراتی و امنیت اطلاعات. ساختار همزاد دیجیتال و فناوریو واقعیت افزوده، زیرساخت
 نشان داده شده است.
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مورد مطالعه قرار گرفته و سپس  یدر صنعت برق و انرژ یجیتالزاد دمحتمل هم یو کاربردها یپروژه، مطالعات مفهوم یندر ا

انجام  یجهت استفاده در صنعت برق و انرژ یو ارتباط یاطلاعات یننو هاییآن با کمک فناور سازییادهبه پ یابیدست یسنجامکان
برداری از همزاد باشد. بهرهسازی میقابل اجرا و پیاده ،های نوینتحقق همزاد دیجیتال با فرض در اختیار داشتن فناوری شده است.

های پایه و توانمندساز همزاد دیجیتال و در دیجیتال در بسیاری از کشورها از جمله ایران در ابتدای راه قرار دارد. عدم تکامل فناوری
سازی یک نمونه از همزاد دیجیتال حتی در حد موردی ها نیز منجر شده که پیادههای اجرای عملی این فناوریر نداشتن زیرساختاختیا

 با مشکل مواجه شود.

های ها و پیچیدگیاما استفاده از آن برای حل بسیاری از چالش ،اگرچه فناوری همزاد دیجیتال از پیچیدگی بالایی برخوردار است
گشا خواهد بود. در مجموع، دیدگاه به دست آمده از مطالعات این پروژه جهت مطالعه ها راهسازی عملکرد سیستمساختاری و برای بهینه

کاربردهای همزاد دیجیتال در صنعت برق و انرژی کمک خواهد کرد. همچنین دانش مفهومی به دست آمده در کنار اطلاعات جمع
ز تحقیقاتی و صنعتی بزرگ دنیا از کاربردهای همزاد دیجیتال در شبکه هوشمند برق، به ارائه راهکارهایی آوری شده از مطالعات مراک

 سازی آن برای اولین بار در ایران در یک حوزه نمونه شبکه برق منتهی خواهد شد.جهت پیاده

هایی از کاربرد همزاد دیجیتال دارد. نمونه های مختلف صنعت برق را نیزفناوری همزاد دیجیتال قابلیت تطابق و طراحی برای بخش
ها است های بادی و عملکرد آنها و توربینها، مدلسازی نیروگاهها، مدیریت عملکرد داراییدر صنعت برق در پایش و مدیریت سیستم

 در این زمینه در حال فعالیت هستند. Siemensو  GEهایی چون و شرکت

آورد سازی را در محیط مجازی به ارمغان میسازی، ارزیابی و بهینههایی همچون شبیه، قابلیتاستفاده از فناوری همزاد دیجیتال
توانند امکاناتی در جهت افزایش دقت در اتخاذ تصمیات مدیریتی را فراهم کنند. با توجه به حضور پررنگ و استفاده از فناوریکه می

، همزاد دیجیتال نه تنها نقش 5Gری، اینترنت اشیاء و شبکه مخابراتی های فیزیکی سایبهای نوین در صنعت برق همچون سیستم
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ها در سیستم به های بهینه با در نظر گرفتن جریان دادهگیریهای بیشتری در جهت تصمیمسازی را ایفا خواهد نمود بلکه قابلیتشبیه
پروژه استخراج شده است که به  ینشبکه هوشمند در ا یهادر حوزه یجیتالهمزاد د یاز راهکارها یدر ادامه تعداد ارمغان خواهد آورد.

 است: یدهگرد یهارا یرصورت جدول ز

 

 امکانات همزاد دیجیتال حوزه

ا، ههای بادی مبتنی بر همزاد دیجیتال )محصولاتی جهت مانیتورینگ برخط ژنراتورها، تعمیرات و توسعه توربینپایش برخط ژنراتور تولید انبوه
 شده است(.تعمیرات و توسعه آنها مبتنی بر همزاد دیجیتال ارائه 

 همزاد دیجیتال مبتنی بر یادگیری ماشین مورد نیاز توسط  مدیریت انرژی و تخمین توان

 هاها با هدف دستیابی به پایش، تعمیر و نگهداری نیروگاهتجمیع انواع داده

 ها جویی در هزینههای فیزیکی، افزایش کارآیی، کاهش زمان خاموشی نیروگاه و صرفهبهبود عملکرد بخش

 های احتمالی بینی خرابیهوشمند و برخط شبکه توسط همزاد دیجیتال و پیش پایش نتقالا

 سازی و مدیریت خطوط شبیه

 های مجازیها به واسطه ایجاد موجودیتمدیریت دارایی

 یابی خطاها توسط همزاد دیجیتالارتقاء امنیت خطوط انتقال و مکان

های پیک مصرف و کاهش خاموشی )مانند استفاده از همزاد دیجیتال در تخمین زمانجمله بهبود  پایش برخط شبکه توزیع از توزیع
 شبکه برق کالیفرنیا(

 استخراج الگوی مصرف مشترکان و اطلاعات مربوط به شبکه تولید پراکنده

 ها و تجهیزات توزیعسازی عملکرد سیستمبهینه

کننده فراهم

 سرویس

 ها های کلان شرکتگیریریزی و تصمیمتای برنامهارائه دیدگاه جامع در راس

 سازی موجود در صنعت برق به نسل جدید همزاد دیجیتالافزارهای شبیهارتقاء نرم

 های مدیریت مصرفها و مدلارائه تحلیل

 های مجازی بزرگ از بازار و شبکه برقساخت مدل بازار

ار برق های فیزیکی در بازبه واسطه تبدیل تمامی مؤلفه) افزایش شفافیت و های مجازی بزرگ از بازار و شبکهامکان ساخت مدل
 های مجازی(به مؤلفه

برداری و بهره

 کنترل

 استفاده از همزاد دیجیتال برای کاهش هزینه سالانه خرابی تجهیزات و وقوع خطا در شبکه برق 

 ها و کاهش تلفات پایش و کنترل شبکه، علاوه بر افزایش قابلیت اطمینان، کاهش خاموشی

 پایش برخط اطلاعات مصرف مشترکین مشترکین

 کنترل کیفیت برق مصرفی به صورت هوشمند

 گیری اطلاعات کنتورها توسط موبایلقابلیت اندازه
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 «مدیریت هوشمند انرژی الکتریکی در شهر هوشمند»

 ارتباطاتعضو هیئت علمی گروه پژوهشی فناوری اطلاعات و  -عباسیمحمد مهدی دکتر 

 ایده .کندرا حل می های رو به رشد شهرنشینیچالش فناوری اطلاعات و ارتباطاتساختاری است که با استفاده از  شهر هوشمند
 زندگی کیفیت بهبود و شهرها پایداری به باید فناوری این است، شهری مناطق در فناوری هوشمندانه کاربرد از فراتر "هوشمند شهر"

هایی است که برای شهر هوشمند ارائه شده از جمله آخرین تعریف "پیوسته و خبرههم  محور، به شهر وسیله" .کند کمک شهروندها
شود، که با های دنیای واقعی اطلاق میسازی دادهه قابلیت ثبت و یکپارچهب (Instrumented) محور در این تعریف، وسیله .است

 منظور از به هم پیوستهگیرد. خانگی و ابزارهای مشابه دیگر صورت می سنجش و محاسبه، لوازم سنسورها، ابزارهایازاستفاده 
(Interconnected)ها و اطلاعات های ثبت شده در یک سکوی محاسباتی به شکلی است که ارتباط میان داده، تجمیع و ادغام داده

یری اشاره گسازی و تصمیمتحلیل پیچیده، مدل به عملیات تجزیه و (Intelligent) خِبره .مختلف شهری میسر سازدرا در بین خدمات 
شهر   ساختاربخش بزرگی از به عبارت دیگر  .سازدهای بهتر را برای کارگزاران و مدیران شهری میسر میدارد که توانایی اخذ تصمیم

مبتنی بر  هایدهد. برنامهانتقال میهای ارتباطی را با استفاده از فناوری هاداده ی است کهئشیااز ا دهوشمن ایاساساً شبکه، هوشمند
برای  اتو شهروندان کمک کند  هاها، سازماندولتکند تا به را در لحظه دریافت، تجزیه و تحلیل و مدیریت می هاداده، اینترنت اشیا

ها تواند هزینههای فیزیکی و خدمات شهری، میها با زیرساختسازی اشیا و دادهکپارچهی .بهبود کیفیت زندگی تصمیمات بهتری بگیرند
 را کاهش و پایداری را بهبود دهد.

های فسیلی از یکسو به دلیل باشد. استفاده از سوختشهرهای هوشمند می و کشورها اساسی مشکلات از یکی انرژی امروزه تامین
مانند دی اکسید کربن در اتمسفر، جهان را با تغییرات تهدید آمیز مواجه ساخته است و از سوی دیگر انتشار گازهای آلاینده و سمی 

 چهارم سه شود. شهرها انرژی مصرف ها باعث گردیده است تا توجه بیشتری به مدیریتمحدود بودن و تجدید ناپذیر بودن این سوخت
را در خود  جهان جمعیت از نیمی دهند. در حال حاضر شهرهامی تشکیل را ایگلخانه گازهای تولید از ٪80 و انرژی جهانی مصرف از

 هایروش باید شهری، مداوم رشد با هماهنگی جهان خواهند شد. برای جمعیت چهارم سه ، میزبان2050 سال اند اما تاجای داده
 ها اکتساب شود.وانرژی در آن شهرها مدیریت برای جدیدی

. با باشدگیرد اصلاح و استفاده بهینه از منابع انرژی میتوسعه شهرهای هوشمند مورد توجه قرار می از جمله مسائل مهم که در
های فسیلی منجر به اتمام این منابع خواهد شد و همچنین این روش تولید انرژی از مهمترین توجه به اینکه مصرف بی رویه انرژی

ترین اهداف در توسعه شهرهای هوشمند کاهش وابستگی به این نوع یل یکی از مهمباشد به همین دلها میمنابع تولید آلودگی در شهر
 باشد.برداری از منابع انرژی امکان پذیر میهای بهرهاز انرژی است که این امر با بهبود روش
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مختلف آن در شهر هوشمند های در این پروژه طراحی مفهومی سیستم مدیریت هوشمند انرژی الکتریکی، تعیین ارتباطات بین حوزه
گیرند، ارایه های هوش مصنوعی و یادگیری ماشین که در مدیریت انرژی هوشمند مورد استفاده قرار میو همچنین مروری بر روش

گردیده است. در این راستا به مفاهیم شهر هوشمند، انرژی الکتریکی هوشمند و مدیریت انرژی الکتریکی در شهر هوشمند پرداخته 
 ست و مسائل مرتبط با مدیریت هوشمند انرژی الکتریکی مورد بررسی قرار گرفته است.شده ا
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 های ارتباطی هوشمند و پژوهی در خصوص سیستمآینده»

 «ها در صنعت برقکاربردهای آن
 عضو هیئت علمی گروه پژوهشی فناوری اطلاعات و ارتباطات -پورمظفری مهدی دکتر

 یعملکرد در باندها تیمختلف روبرو هستند. قابل هاییدگیچیپ شیدر حال توسعه بوده و با افزا ادیز یبا شتاب یارتباط هایسامانه
بخش یرپذیقیتطب ،ییویمنابع راد نهیبه صیقابل دسترس، تخص یمختلف مخابرات هاییمختلف، استفاده همزمان از فناور یفرکانس

اند، بودهاستفاده  اند،از آنچه تاکنون مورد استفاده بوده ترشرفتهیپ هاییتمیو الگور یرپذیبه انعطاف ازین یو ... همگ ییویمختلف راد های
ا به هسامانه یدگیچیاکنون پ یول اندمذکور را مرتفع نمودهمشکلات  افزار تا حدودینرم ویهمچون راد یمیقد های. روشکنندیم داپی

در  یهوش مصنوع ترشرفتهیپ هایکردن روش لیگام بزرگ و دخ کیبه برداشتن  ازیکه ن ،خواهد نمود دایو ادامه پ است دهیرس حدی
 و یصنعت یهوشمند مورد علاقه و توجه روزافزون کاربرها یارتباط هایستماکنون سیهم. شودیاحساس م اریبس یارتباط هایستمیس

نه تبادل اطلاعات را بر عهده دارند، هرگو یاتیح فهیوظ یارتباط هایستمیکه س زدرصنعت برق نی. اندقرار گرفته یپژوهش هایطیمح
مخابرات هوشمند از موضوعات منتخب انجمن  نیصنعت خواهد داشت. همچن نیا ییدر بهبود کارا میمستق یارتقاء عملکرد آنها نقش

 .مورد توجه پژوهشگران و فناوران خواهد بود ندهیکه در آ باشدیم IEEE مخابرات نیمهندس

تمسیو ... مورد توجه روزافزون قرار گرفته است. س ینظام ،یروزمره، صنعت یاز کاربردها یریدر کث (AI) از هوش مصنوع استفاده
توجه نه بر اساس  نای. اندمورد توجه پژوهشگران بوده مختلف هایبخش در هاروش نینبوده و ا یامر مبر نیاز ا زین یارتباط های

 یمیقد هایروش یریکارگبه یهاو چالش ناکارآمدی و هامختلف سامانه هایروزافزون بخش یدگیچیگذرا بلکه به علت پ دادیرو کی
هوشمند  هایشبکه نفکیجزء لا یارتباط هایستمیس گر،ید یاز آن هستند. از سو منتجِ و مشکلاتِ هایدگیچیپ نیجهت فائق آمدن بر ا

 خواهند شد.  رسانیبرق هایشبکه نیباعث بهبود عملکرد ا یارتباط ایهستمیس نیبرق هستند و از رو هرگونه ارتقاء عملکرد ا

 
 

 نیها در صنعت برق است. به همآن یهوشمند و کاربردها یمخابرات هایستمیدر خصوص س پژوهیندهیپروژه آ نیدر ا یاصل هدف
 یمخابرات هایستمیس مختلفِ هایبخشدر این پروژه،  ی،مخابرات هایاستاندارد پروتکل هایهیبر لا یو مبتن ریفراگ دید کیمنظور با 

در ارتقاء  توانندیکه م کاربردهاییاز این پروژه  بخش هر در و اندشده یبررس دیمان فاءیدر آن نقش ا تواندیم یکه هوش مصنوع
 .اندقرار گرفته یمورد بحث و بررس ،داشته باشندنقش عملکرد صنعت برق 
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ه شد تهصورت مجزا پرداخ به یارتباط هایستمیمختلف س هایدر بخش یهوش مصنوع هایاز روشپروژه به استفاده  نیدر ا
مد نظر قرار گرفته مختلف صنعت برق  هایها در بخشآن یریکارگبه تیو قابل انهیگرانگاه عمل کیمراحل آن،  یدر تمام که ؛است
 هایتفعالیمنتشره از  جینتا ،یمطالب مقالات علم یداشته و بر اساس جستجو، مطالعه و بررس یمطالعات تیپروژه ماه نیا. است
به شرح زیر پنج مرحله  یدر ط رویداخل پژوهشگاه ن هایفراگرفته شده از انجام پروژه یِدانش ضمن نطوریو هم المللینیب یقاتیتحق

 :گردیدانجام 
 یقیو تطب ی( مطالعات مقدمات1
 هادر آنتن مصنوعیاستفاده از هوش ی( بررس2
 و شبکه (MAC) های مَکهیدر لا یهوش مصنوع یریبکارگ بررسی( 3
 یشبکه ارتباط تیریمد ی( هوشمندساز4
 ادامه کار یبرا شنهادیو ارائه پ یبند( جمع5

پرداخته  ییورادی منعطفو بخش  فیبه ط انهگرایشناخت یبه مسائل مرتبط با دسترس در ابتدا، یقیو تطب هیمطالعات اولدر بحث 
 تقابلی و اندخود پرداخته یارتباط هایستمیس یکه به هوشمندساز ایانجام شده در دن هایپروژه یبه ارائه و بررس در ادامه. شده است

بر آن دسته  یعموم ینگاه و البته با نیماش یریادگی هایبر روش یکل یاست. مرور افتهیدر صنعت برق دارند، اختصاص  یریبکارگ
مورد استفاده در  AI هایروش یو بررس مطالعاتمرتبط با  جنتای ادامه در. است شده تاکنون، یارتباط یهاستمیدر س یرد کاربردامو
ملاحظات  قرار گرفته و یبررس مورد یفرکانس فیدر استفاده از ط AI یارائه شده است. کاربردها ،یمخابرات هایستمیس یکیزیف هیلا

 تشریح گردیده است. AI یریجهت بکارگ یستمیس یطراح ازیمورد ن یو ابزارها

عملکرد آن از  یپرداخته شده و مبان یصفحات هوشمند بازتاب یابتدا به معرف، هادر آنتن مصنوعیاستفاده از هوش یبررسدر مرحله 
سیستم ریمشابه نظ هاییفناور گریآن و تفاوت آن با د یقرار گرفته است. در ادامه به کاربردها یو امواج مورد بررس دانیم ینظر تئور

پرداخته شده است.  زیمرتبط با آن ن هایو چالش سازیادهیپ هایبه روش نی. همچنه استدیانبوه اشاره گرد MIMO و  MIMO های
انبوه پرداخته  MIMO هایآنتن میب هیدو شکل یدر طراح یعصب هایمانند شبکه یمصنوعهوش هایاستفاده از روش یدر بخش بعد

 اند.شده ارائه ،نمود استفاده هااز آن توانیکه م یو صنعت یمخابرات یکاربردها زیشده است. در انتها ن

، به عنوان نیماش یریادگی هایکی. تکنباشدموضوع مورد بررسی دیگر در این پروژه میو شبکه  مکَ یارتباط هایپروتکل هیدو لا
 میرا به صورت خودکار و بدون دخالت مستق یطیمح طیو انطباق با شرا طیاز مح یریادگی تیقابل ،AIهای ای از روشزیرمجموعه

 یکه نقش پررنگ اءیاش نترنتیو ا یحسگر هایمورد استفاده در شبکه مکَ هیلا یطراح یبرا ژهیامر به و نی. اآورندیفراهم م یانسان
شبکه ابتدا به  هیلا یبرا AI هایروش یریدارد. در خصوص به کارگ تیمنجمله شبکه هوشمند برق دارند، اهم یصنعت یربردهادر کا

و شبکه که چالش AI نیبارتباط ما جادیا یمناسب برا یمعمار کیپرداخته شده است و سپس  نینو هایروش نیا یریبه کارگ تیاهم
 ندینما فاءیدر صنعت برق ا توانندمی هاروش نیکه ا یعیوس یقرار گرفته است. کاربردها یمورد بررس کنند،یمورد نظر را مرتفع م های

 .دانقرار گرفته یدر انتها مورد مطالعه و بررس زین

 هایمنابع در شبکه صیجهت تخص AI یریکارگبه هایسه موضوع روش ،یشبکه ارتباط تیریمد یدر خصوص هوشمندساز
مورد بحث  هوشمند در سطح شبکه یکاربرد هایرنامهب و یارتباط هایدر شبکه تیجهت ارتقاء امن AI یریکارگبه هایروش ،یارتباط

 یپژوهش هایتیاز فعال یفهرست ،یینها بندیپروژه و جهت جمع نیا طی در گرفتهبا توجه به مطالعات صورت و بررسی قرار گرفته است.
رائه پروژه ا فیدر قالب تعر رند،یدر صنعت برق و شبکه هوشمند مورد استفاده قرار گ توانندیم ینیماش یریادگی هایکه در آنها روش

  .اندشده
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 های بکارگیری آن ها و چالشو استخراج فرصت 5Gشناسایی فناوری »

 «در صنعت برق
 گروه پژوهشی فناوری اطلاعات و ارتباطات پژوهشگر -رحمانیمعصومه مهندس 

ارتباطی نقش کلیدی در تحقق هوشمندسازی شبکه برق و انرژی دارد و از ارکان اساسی شبکه هوشمند محسوب تأمین بستر 
های مخابرات موبایل )سلولی( که در آغاز تنها برای برقراری ارتباطات صوتی طراحی شده بودند، در حال حاضر به یکی شود. شبکهمی

ابت بسیار های تلفن ثکه ضریب نفوذ آنها از شبکهطوریبه ،اندات صوت و دیتا بدل شدهترین ابزارهای مخابراتی جهت ارتباطاز متداول
ها را به عنوان رقیب ، این شبکهmobilityهایی چون سطح پوشش گسترده و پشتیبانی کامل از فراتر رفته است. همچنین مشخصه

اند، قرار داده است. سیر تکاملی مخابرات سلولی همراه با هسیم طراحی شدهایی که به طور اختصاصی برای دیتای بیجدی برای شبکه
دهندگان خدمات صنعت برق را نیز به جایگزینی برداران و ارائهشوند، بهرههای متنوع که توسط اپراتورهای مختلف ارائه میسرویس

در ادامه های موجود تشویق کرده است. شبکهها در کنار های سلولی و یا حداقل استفاده از این شبکههای اختصاصی خود با شبکهشبکه
ی هاتلفن همراه به عنوان فناوری تحول آفرین در حوزه ارتباطات بی سیم مطرح شده است و فعالیت (5G)، نسل پنجم سیر تکاملی

م و یا در حال های صنعتی آن در سراسر دنیا انجاو توسعه سرویس 5Gتحقیقاتی و اجرایی متعددی در حوزه استانداردسازی فناوری 
الخصوص در شبکه در حوزه انرژی و علی 5Gالمللی برای به کارگیری سازی وسیعی در سطح بینباشد و همراه با آن، جریانانجام می

ی برای ادهندهعنوانشتاببهقرار دهد و  ریتأث، حوزة انرژی را تحت 5Gرود فناوری هوشمند برق اتفاق افتاده است؛ انتظار می
های دسترسی و برای اتصال اجزای فشار ی بالا در شبکهریپذعملکردوانعطافی واسطهبهزی شبکه قدرت عمل نماید و هوشمندسا

هال و برای اتصال اجزای فشار متوسط دار گردد. همچنین نقش آن در شبکه بکضعیف که تعدد بالایی دارند نقش بسیار مهمی را عهده
ی، شبکه نسل پنجم در انتهای فاز دوم و تا زمان استقرار فشارقوراتی و برای اتصال اجزای در شبکه ستون فقپراهمیت خواهد بود. 

ارتباط  های ارتباطات از قبیل قابلیت اطمینان،لازم به ذکر است که به دلیل اینکه نیازمندی کامل ممکن است بتواند نقش ایفا کند.
 است. رانهیگسختواقعی در این بخش بسیار -زمان

ما نیز که افزایش سطح هوشمندسازی اجزای مختلف شبکه برق در برنامه توسعه کشور مورد توجه قرار گرفته است، این در کشور 
و روند  ای کشورهای پیشرفتههای توسعهای برای شناسایی این فناوری تعریف گردد و با نگاهی بر برنامهنیاز احساس شد که پروژه

ذا پروژه ل های ایجاد ارزش افزوده این تکنولوژی در صنعت برق کشور شناسایی شود.و فرصت هاسازی در کشور، چالشتوسعه هوشمند
در گروه پژوهشی فناوری اطلاعات و ارتباطات  "های بکارگیری آن در صنعت برقها و فرصتو بررسی چالش 5Gشناسایی فناوری "

 ت.پژوهی تعریف و اجرا شده اسپژوهشگاه نیرو و در قالب پروزه آینده

شده است. در مرحله اول پروژه، با مطالعه کتب جدید و مقالات  انجامو در پنج مرحله مختلف،  بودهپژوهی این پروژه، از نوع آینده
مقیاس بزرگ  هایی که درهای پیشین انجام شده است و پروژههای فناوری نسبت به تکنولوژیمعتبر، فاز شناسایی فناوری و پیشرفت

واکاوی قرار گرفته است. در فاز دوم پروژه،  ها، مطالعه و موردبر روی این فناوری اجرا شده، شناسایی و نتایج منتشر شده این پروژه
در فاز سوم پروژه، مطالعات میدانی از تمرکز بر نقشه راه و چشم انداز فناوری در حوزه مخابرات و در حوزه صنعت برق بوده است. 
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اسناد بالادستی در  های توسعه، نقشه راه بخش انرژی وبرنامه و بدین منظوراست وضعیت شبکه هوشمند در داخل کشور انجام شده 
 و همچنین وضعیت موجود شبکه هوشمند مورد بررسی قرار گرفته است.  پذیر بوده استحدی که دسترسی به آن امکان

 های فنیفنی انجام شد. رویکرد بررسی چالشهای غیرهای فنی و چالشها در دو مسیر چالشدر فاز چهارم پروژه، بررسی چالش
و توسعه آن در بخش صنعتی مورد توجه قرار گرفت  5Gای فناوری های توسعهبال شد. در رویکرد اول، چالشنیز از دو مسیر مختلف دن
های های مختلف شبکه هوشمند بررسی شد. برای بررسی چالشدر زیرسیستم 5Gهای استفاده از فناوری و در رویکرد دوم، چالش

تخراج شود. در ها اسبندی مناسبی برای این نوع چالشتلاش شد دسته ،وع بودها بسیار متنغیرفنی، با توجه به اینکه جنس این چالش
تحقیقات  تایجنها، بندی چالشمرتبط با موضوع چالش غیرفنی مراجعه شد. پس از دسته المللیاستانداردهای معتبر بیناین خصوص به 

در فاز آخر پروژه، با توجه به اینکه نقطه قوت  ه است.گزارش شدشناسایی هر چالش در فناوری مورد نظر و کاربرد آن در صنعت برق 
و یا سلامت و بر اساس  ونقلحملها و صنایعی مانند انرژی، کاری است که با شرکت و های کسبگیری مدلدر شکل 5Gشبکه 
شده است. روش  در شبکه هوشمند پرداخته 5Gهای کسب و کار های نوین دیجیتال ایجاد خواهد شد به شناسایی فرصتفناوری

ناوری آفرینی فهای شبکه هوشمند، شناسایی شده و سپس نقشهای کسب و کار زیرسیستماجرای این فاز، به این صورت بوده که مدل
5G ارائه شده است.، های کسب و کاردر این مدل 

 تایج و دستاوردهای پروژهن

 5های نوین ها و سرویسشناسایی فناوریG مناسب برای کاربردهای شبکه هوشمند برق و انرژی 

  5یری کارگبهبررسی نقشه راه شبکه هوشمند برق و انرژی با رویکردG در صنعت برق کشورها 

  ائت ی اتوماسیون توزیع، بازار برق، قرهابخشبررسی مستندات برای شناسایی وضعیت هوشمندسازی شبکه برق کشور در
سازی ساله هوشمند 5های شارژ و خودرو برقی و برنامه توسعه یستگاها، منابع تولید پراکنده و کنتورهای فهام، مدیریت بار

 صنعت برق در کشور
  5یری کارگبهی فنی و غیرفنی هاچالشاستخراجG در صنعت برق کشور 

  5موجود در دنیا در بخش استفاده از  کار و کسبی هامدلو  هافرصتبررسیG در شبکه هوشمند  
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Electromagnetic analysis of a standing-wave dielectric-loaded accelerating 

structure based on transmission line model 

M.Z. Joozdani 

IOP Publishing for Sissa Medialab, 2020 

Abstract: In this paper, a theoretical analysis of a standing-wave dielectric-loaded accelerator based on 

transmission line model is performed. A practical X-band accelerating structure consisting of a uniform 

dielectric-loaded tube and a matching cell is considered. The structure is designed to inject high power and 

long-length radio frequency (RF) pulse into the dielectric-loaded tube at 11.42 GHz. The dominant 

propagating mode is circular TM01 mode accelerating the electron beam along the axis of the structure. 

Therefore, the kinetic energy of the electron beam is dependent on the longitudinal profile of the axial 

electric field which can be approximately calculated by the transmission line model. In this method, every 

uniform part is considered as a transmission line with its own wave number and characteristic impedance. 

The accelerating structure is analyzed by the proposed method and the axial electric field along the structure 

and input reflection coefficient are extracted and compared with the simulation result obtained by full-wave 

electromagnetic (EM) software. It is demonstrated that there is a good agreement between the simulation 

and analytical results.  

Keywords: Accelerator modelling and simulations (multi-particle dynamics; single-particle dynamics); 

Accelerator Applications; Accelerator Subsystems and Technologies 

 

A comprehensive layered approach for implementing internet of things-

enabled smart grid: A survey 

Zahra Alavikia, Maryam Shabro 

Digital communications and networks, 2022 

Abstract: The current power grid confronts severe challenges in satisfying customers' demands. Fast 

transition to the much more flexible power grid enriched with renewable energies, micro-grid, and 

distributed energy resources has been considered as a straightforward solution to the customers’ high 

demand. Using smart equipment and renewable energies, electric power generation and storage through the 

power grid domains will be facilitated, which enables bi-directional energy and information flows. The 

power grid with such enhanced features is called Smart Grid (SG). Controlling and managing the diverse 

sets of variables in the SG requires precise measuring, monitoring, communicating, and analytic systems 

which increase the complexity of the grid. This complexity is the main barrier to the realization of the SG 

up to now. The emergence of the Internet of Things (IoT) simplifies monitoring, communications, and data 

processing among smart things to connect to anything in the world. This motivates the SG stakeholders and 

researchers to proceed with the best way to exploit the IoT technologies in the SG. In this survey paper, we 

summarize various efforts in this regard to highlight the advantages of the IoT-enabled SG and its probable 

gaps. To this end, a comprehensive layered approach has been proposed in this paper to classify various 

applications of the IoT technologies in the SG. Investigating IoT opportunities in each architecture layer 

facilitates the role of each technology and its relationship with other technologies. Also, open issues and 

future measures for the realization of IoT-enabled SG have been discussed in the paper. 

Keywords: Smart grid (SG); Internet of things (IoT); Layered approach; Open issues 
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Cyber security considerations of 4G mobile networks as a communication 

service in smart grid 

Masoomeh Rahmani, Azam Mozafari, Kiana Pedramnia 

11th Smart Grid Conference, 2021 

Abstract: Due to the importance of smart grid security and emphasis of upstream documents and 

development programs, cyber security requirements of Automatic Meter Infrastructure (AMI) and Demand 

Side Management (DSM) systems are investigated in this paper. Fourth-generation of mobile networks can 

be an appropriate option of communication service for AMI & DSM subsystems, so the compliance of 4G 

security considerations with these systems’ cyber security requirements has been studied. In this regard, 

cyber security requirements of different interface links of AMI and DSM systems are extracted from NIST-

7628 guideline and LTE cyber security considerations have discussed to proof which cyber security 

requirements of AMI and DSM systems will be satisfied in fourth generation of mobile networks. At the 

end, it is shown that most cyber security of AMI and DSM communication links that may use 4G networks, 

are satisfied by cyber security methods introduced by fourth generation of mobile networks and a few 

recommendations shall be provided. Therefore, compliance of cyber security requirements of AMI and 

DSM systems with LTE as a communication service are discussed in this paper. 

Keywords: Cyber security requirement, LTE, AMI, DSM, NIST-7628 

 

An Updated Review on Distribution Management Systems within a Smart 

Grid Structure 

Saeed Salimi Amiri, Masoomeh Rahmani, John D. McDonald 

11th Smart Grid Conference, 2021 

Abstract: A distribution management system is known as the core part of the operation process of an 

electrical power distribution grid. This system integrates all the aspects needed to have a reliable and 

consistent control of a distribution system. A typical distribution management system consists of some 

major components that in this paper are introduced as the operation, planning, power market, and ancillary 

sections. These subsystems interact with each other to implement all the tasks needed to manage the 

distribution system. Within an advanced distribution management system, the operation process of the 

whole system is structured to work under an almost real-time scale; the automation performance level of 

such system is enhanced meaningfully, and it uses the advanced version of analysis and optimization 

functions as well as applications. 

Keywords: Smart Distribution Grids; Electrical Power Distribution Network Operation; Distribution 

Management System; Distribution Management System Components; Advanced Distribution Management 

System. 
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 AHPروش با استفاده از عیو فوق توز انتقالدر خطوط  یطیمخاطرات مح یبند تیاولو

 یحیی سلیمی خلیق، یلدا مهدوی اشجع
 1399، دانشگاه شیراز ،قدرت هایسیستمپانزدهمین کنفرانس حفاظت و اتوماسیون در 

ترین عامل بیرونی بروز حوادث در شبکه برق نام برد. با توجه توان به عنوان ا صلیاز عوامل محیطی طبق آمار ارائه شده می :چکیده

یش آمده، عوامل پهای گذشته تی که در مناطق مختلف کشور برای خطوط انتقال و فوق توزیع طی ساللابه تنوع آب و هوایی و مشک
های دقیق در خصوص عامل بروز تمامی ل حاضر دادهبندی شده است. نظر به اینکه در حاگروه ا صلی دسته 9محیطی ا صلی در 

بندی عوامل از نظر میزان ریسک در هر منطقه با ا ستفاده  ست، در این مقاله روشی برای اولویتاحوادث شبکه به صورت مدون موجود 
گانه برق مدنظر  16طق اده سازی روش برای یکی از مناسرسشنامه آن توسط خبرگان ارائه شده است. نتایج پو تکمیل  AHP از روش

 .این تحقیق ارائه گردیده است

درنگ؛ شبکه لاایش بپتوزیع؛ ارزیابی ریسک؛ فرآیند تحلیل سلسله مراتبی؛  مخاطرات جوی؛ خطوط انتقال و فوق :کلیدی هایواژه

 سنسورهای بیسیم؛

 

 

 کچین و کاربردهای آن در صنعت برقلاهای بویژگی

 جبارپور، شیدا سید فرشیمحسن ظهیر جوزدانی، محمدرضا 

 1399المللی برق، تهران، سی و چهارمین کنفرانس بین

پردازد. همانطور که اینترنت توانست دریچهآن در صنعت برق می کاربرد و بالکچین معایب و مزایا بر مروری به مقاله، این :چکیده

کچین نیز دنیای امروز ما را متحول خواهد نمود. به لاکند، ظهور بای از علم و فناوری باز های جدید و متنوعی را به روی دنیای تازه
کچین و مفاهیم کلیدی و اساسی و نحوه کارکرد آن لاکچین، ابتدا به طور مختصر به معرفی بلامنظور داشتن دیدگاهی از آینده ب

کچین در صنعت برق ارائه لان کاربردهای ببندی شده و در ادامه برخی از مهمتریکچین دستهلاشود. سپس مزایا و معایب بپرداخته می
 .گرددمی

 کچین؛ صنعت برقلاه توزیع شده؛ الگوریتم اجماع؛ مزایا و معایب بداد پایگاه بلاکچین؛ :کلیدی هایواژه
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 های نوین در صنعت برق و انرژیکچین با فناوریلابررسی ارتباط ب

 محمدرضا جبارپور، محسن ظهیر جوزدانی، شیدا سید فرشی

 1399المللی برق، تهران، سی و چهارمین کنفرانس بین

ع عات است، در صنایلاشفاف، ایمن و دقیق برای ذخیره و انتقال اط روشی که کچین،لاب فناوری کاربرد اخیر سالهای در :چکیده

تواند مزایا بسیاری از جمله گوناگون از جمله بانکداری، بیمه و بهداشت و درمان بطرز چشمگیری افزایش یافته است. این فناوری می
غیرمتمرکز بودن، پایداری، افزایش اعتماد و شفافیت، قابلیت رهگیری و حذف واسطه را برای صنعت برق و انرژی فراهم کند. ترکیب 

ربردی های کاتواند بسیاری از چالشکچین میلاداده، اینترنت اشیاء و هوش مصنوعی با ب کلانهای نوین دیگر مانند تحلیل فناوری
کچین در لاها مورد بحث قرار گرفته و توانایی بهای کاربردی این تکنولوژیصنعت برق و انرژی را مرتفع سازد. در این مقاله چالش

 .حل آنها بررسی شده است

 ها؛ اینترنت اشیاء؛ هوش مصنوعی؛ صنعت برق و انرژیداده لانک بلاکچین؛ :کلیدی هایواژه

 

 

 

 در شبکه مخابرات نوری صنعت برق OTN-DWDMی فناوری کارگیربه

 بخشیپور، مهدیه علیزهرا شریف

 1399المللی برق، تهران، سی و پنجمین کنفرانس بین

باتوجه به متفاوت و سختگیرانه بودن الزامات مخابرات صنعت برق در مقایسه با مخابرات عمومی، لازم است هر نوع  :چکیده

های لازم فناوری مخابراتی، پیش از اجرا در شبکه مخابراتی صنعت برق، از لحاظ پشتیبانی از الزامات مخابرات صنعت برق مورد ارزیابی
در شبکه مخابرات نوری بخش انتقال شبکه قدرت در سطح  OTN-DWDM ضوع استفاده از فناوریهای اخیر، موقرار گیرد. در سال

های مربوطه جهت حصول دنیا و همچنین در داخل کشور مطرح شده است. از این رو مقاله حاضر به بررسی این موضوع و آزمون
خش در ب OTN-DWDMاطمینان از صحت عملکرد و برآورده نمودن الزامات مخابرات صنعت برق درخصوص شبکه مخابراتی 

 پردازد.انتقال می

 ؛صنعت برق؛ مخابرات نوری؛ OTN ؛DWDM :های کلیدیواژه
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 ایاش نترنتیبر ا یخانه هوشمند مبتن یبرا یمفهوم یمعمار کی

 قطبو نیآرو ،یفرزانه مرتضو
 1399 ع،یهوشمند و محاسبات سر یهاستمیس یکنفرانس مل

حسگرها،  ا،یاش نترنتیبر ا ی. در خانه هوشمند مبتنکندیروزمره فراهم م یزندگ یهوشمند برا طیمح کیهوشمند  خانه :دهیچک

دور کنترل و  از راه بیترت نیمتصل هستند و به ا نترنتیبه ا یشبکه ارتباط کی قیهوشمند از طر یو لوازم خانگ زاتیعملگرها، تجه
که  شودیها ارائه مبه ساکنان خانه یاخانه و ساکنان آن، خدمات هوشمندانه یهاداده شمندانههو لیبا تحل نی. همچنشوندینظارت م

 یهاالشو چ ایمقاله مزا نیمؤثر باشد. در ا یدر مصرف انرژ ییجوو صرفه تیامن ،یمنیا ،یراحت ،یزندگ تیفیک شیدر افزا تواندیم
ها و نمونه محصولات خانه هوشمند مورد مطالعه ارائه شده در پژوهش یارهاشده و راهک یبررس اءیاش نترنتیا یخانه هوشمند مبتن

  .شده است شنهادیپ ایاش نترنتیبر ا یخانه هوشمند مبتن یبرا یمفهوم یمعمار کیقرار گرفته است، سپس 

 دروازه ،یابر یهوشمند، سکو زاتیخانه، تجه ونیاتوماس ا،یاش نترنتیخانه هوشمند ، ا :یدیکل یهاواژه

 

 

 

 5G:به عنوان یک سرویس قابل ارائه در شبکه( AMI) گیری پیشرفتهمروری بر زیرساخت اندازه

 هاها و چالشفرصت

 و صبریه چوبکار محمدرضا طریحی، معصومه رحمانی
 1399، های هوشمند انرژیکنفرانس شبکه

ازمند استفاده و غیرفنی، نی فنی الزامات از وسیعی طیف داشتن دلیل به که است هاییحوزه مهمترین از یکی هوشمندی شبکهچکیده: 

و مدیریت  لگیری هوشمند، کنتردید اندازهجدر شلبکه هوشمند آینده، کاربردهایی نظیر نسل  در آینده خواهد بود. 5G از شبکه سلولی
نیازمند امنیت،  و سایر کاربردها، عوزیتوماسیون هوشمند تقاضا، اتو دقیق پاسخ به  عولید پراکنده در مقیاس بزرگ، مدیریت سریت عمناب

مانند برش  5G وانمند سازِ شبکهتهای همکاری بین واحدهای مختلف هستند که فناوری پذیری و قابلیت پذیری، مقیاس انعطاف
، خدمات ابری و غیره پا (ECه )، پردازش در لب(NFV) شبکه عوابتسازی  مجازی (،SDN) افزار ، شبکه مبتنی بر نرم(NS) شبکه

رین تسته جبه عنوان یکی از بر( AMI) گیری هوشمندباشد. در این مقاله زیر ساخت اندازهها میسخگوی این الزامات و نیازمندی
 .های آن ارائه شده استها و چالشبررسی و فرصت 5G کاربردهای شبکه هوشمند به عنوان یک سرویس قابل ارائه در شبکه

 (AMI)گیری پیشرفتهبرش شبکه، زیرساخت اندازه ،5G شبکه هوشمند، شبکه :کلیدی هایواژه
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 سازی نمونه اولیه سیستم کنترل روشنایی خانه هوشمند مبتنی بر اینترنت اشیاطراحی و پیاده

 فرزانه مرتضوی، آروین قطبو
 1400، (PSC) المللی برقکنفرانس بین نیششم سی و

و  یمحاسبات ،یارتباط یهایحسگرها، عملگرها، فناور یریو با بکارگ تالیجید یایبه دن یکیزیف یایبا اتصال دن ایاش نترنتایچکیده: 

 یهایریگمیتصم توانیرا فراهم نموده و با کمک اطلاعات حاصل از آن م رامونیپ طیمح قیو کنترل دق شیها، امکان پاداده لیتحل
 یهابا نام خانه اند،افتهیتوسعه  ایاش نترنتیا یریبا بکارگهوشمند که  یهاخانه دیانجام داد. نسل جد هاستمیس تیریمد یبرا نهیبه

انه متصل( ارائه )خ ایاش نترنتیبر ا یخانه هوشمند مبتن ییکنترل روشنا ستمیاز س یاهیمقاله نمونه اول نی. در اشوندیمتصل شناخته م
 نیو وب است. در ا دیاندرو یکاربرد یافزارهاو نرم ییکنترل روشنا یهاسیافزار، سروسخت شامل یشنهادیپ ستمیشده است. س

یپروتکل ارتباط دوطرفه م کیکه  WebSocketاز پروتکل  نترنت،یا قیافزار از طرافزار و نرمسخت نیارتباط ب جادیا یبرا ستمیس
 دهیفراهم گرد بلوتوث قیافزار از طرو بخش سخت دیاندرو یبرنامه کاربرد نیب میامکان ارتباط مستق نیاستفاده شده است. همچن باشد،
 است.

 WebSocketپروتکل  ؛Arduino ؛برنامه کاربردی وب ؛برنامه کاربردی اندروید ؛خانه هوشمند ؛اینترنت اشیا :کلیدی هایواژه

 

 
 

 ییتامن یابیارز برایمناسب  یمتدولوژ یینحوزه فاوا در جهت تع یتیامن یبر استانداردها یمرور

 اطلاعات و ارتباطات صنعت برق یمرتبط با فناور یزاتتجه

 صوفیا آهنج، مهسا رحمانی، ویدا نوبخت، زهرا صادقی گل
 1400انجمن رمز،  المللیکنفرانس بین هجدهمین

ن آ های حیاتی کشور، یکی از مهمترین اقداماتی است که باید به منظور ارتقاء امنیت کشور بهبرقراری امنیت در زیرساختچکیده: 

 یناز مهمتر ییتامن یابیبرقرار شود. انجام ارز یاپو فرآیند یکمرتب به صورت به طور  یدبا یسازراستا راهبرد امن ینپرداخته شود. در ا
محصول،  یک یتیامن یابیگام در ارز ین. اولباشدیو محصول مطرح م یستماز دو بعد س یتیامن ارزیابیاست.  فرآیند یناقدامات در ا

ه ارزیابی در حوز یمختلف یخصوص استانداردها یندر ا .گیردیقرار م یمقاله مورد بررس ینکه در ا باشدیم یابیارز یمتدولوژ یینتع
استانداردها پرداخته شده است. سپس استانداردها و گزارشات  ینا یبه بررس ابتدامقاله  ینوجود دارند. در ا یعموم ICTامنیتی  یفن

حاصل و ملاحظات خاص تجهیزات فناوری اطلاعات و ارتباطات  یجبر اساس نتا یزن یتشده و در نها یسهامق یمطرح در حوزه صنعت
 مناسب ارائه شده است. یخاص صنعت برق متدولوژ

، ISO/IEC 27001 ،NIST SP 800-5 ،NIST 7628T یاستانداردها یسر ،ISO/IEC 15408 :کلیدی هایواژه

NIST 800-82 ،ISO/IEC 27019، یاستانداردها یسر ISO/IEC62443 
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نوین دیجیتال در  یهایفناورکاربردهای  بندیاولویت جهت یگروه AHP-TOPSIS یبیترک کردیرو

 توانمندی -صنعت برق با تحلیل جذابیت

 مریم شبرو مرضیه مرتضایی،
 1400پنجمین کنفرانس بین المللی توسعه فناوری در صنعت برق ایران، 

امر از آن  نیفناورانه است. ا یهاحوزه یدر تمام هایفناور یبندتیاولو ،یتوسعه فناور یزیراز موضوعات مهم در برنامه یکی :چکیده

منابع  تیبا در نظر گرفتن محدود زیروز با توجه به تعدد موضوعات مطرح و ن یهایفناور است که پرداختن به همه تیاهم یجهت دارا
با توجه به  زیدر صنعت برق ن تالیجیتحول د یهاینخواهد بود. در حوزه دانش و فناور ریپذو ...(، امکان زمان ،یانسان ،ی)منابع مال
 یتیاز اهم هایفناور یبندتیها، اولودر همه انواع آن یگذارهیها و عدم امکان سرمامتنوع آن یو کاربردها هایفناور نیا یگستردگ

 ،در صنعت برق تالیجید نینو یهایفناور یکاربردهابندی جهت رتبه ارهایپس از انتخاب مع وهشپژ نیبرخوردار است. در ا یاژهیو
سپس شود. می تعیین یریگمیتصم یارهایوزن معی، گروه AHPروش گیری از نظر خبرگان صنعت و دانشگاه و با استفاده از بهرهبا 

با در نهایت و  مشخص شده در صنعت برق تالیجید نینو یهایفناور یکاربردهابندی اولویت ،یگروه TOPSISبا استفاده از روش 
از  کی رخصوص اکتساب ه درتا شوند می یبندمختلف دستههای مجموعهدر  کاربردها نیا ،یتوانمند-تیاستفاده از نمودار جذاب

 .ردیلازم صورت پذ یریگمیها تصمآنهای و ویژگی تیبر اساس اولو هایناورف

های نوین دیجیتال در صنعت برق )مصادیق تحول دیجیتال در تحول دیجیتال در صنعت برق، کاربردهای فناوری :یدیکل یهاواژه

 توانمندی-نمودار جذابیت ،AHP، TOPSIS گیری چندمعیاره، تحلیل سلسله مراتبی،صنعت برق(، تصمیم
 

 رانیر اد ایاش نترنتیبر ا یخانه هوشمند مبتن یدهایها و تهدنقاط قوت، نقاط ضعف، فرصت یبررس

 یفرزانه مرتضو
 1400، (PSC)المللی برقبین کنفرانس نیششمو  یس

 نیا لیخانه فراهم شده و با تحل یهابه انواع داده یهوشمند، امکان دسترس یهاخانه دیدر نسل جد ایاش نترنتیا یریبکارگ با: دهیچک

 ییوجو صرفه تیامن ،یمنیا ،یراحت ،یزندگ تیفیک شیدر افزا تواندیکه م شودیها ارائه مبه ساکنان خانه یاها، خدمات هوشمندانهداده
 جادیا یدیجد یاقتصاد یهافرصت شوند،یم دهیمتصل نام یهاهوشمند که خانه یهانسل از خانه نیباشد. ا ؤثرم یدر مصرف انرژ

 یمقاله به بررس نیکشور مؤثر واقع شوند. در ا یو رشد اقتصاد ییدر شکوفا توانندیکه در صورت استفاده مناسب از آنها م کنندیم
 یزیرهوشمند پرداخته شده تا با روشن شدن ابعاد مختلف آنها، بتوان برنامه یهانوع خانه نیا یدهایها و تهدها، فرصتچالش ا،یمزا

 .دیآنها تدارک د یریبکارگ یبرا یمناسب

 خانه، خانه متصل ونی، اتوماسSWOT سیماتر اء،یاش نترنتیخانه هوشمند، ا :یدیکل یهاواژه
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 هاشبکه زیر یبرا یتیامن یارائه معمار

 ، حامد فراهتیحیآهنج، محمد رضا طر ایصوف
 1400های تجدیدپذیر و تولید پراکنده ایران، نهمین کنفرانس انرژی

از  یریگبرق به همراه داشته است. بهره دیتول یهاها و شرکتمصرف کننده یرا برا یاریبس ییایها مزاشبکه زیاستفاده از رچکیده: 

ها، بحث شبکه زیر یاساس یهااز چالش یکیهمراه خواهد بود.  یهابا چالش ندهیحل قابل قبول در آراه کیبه عنوان  هازشبکهیر
(، دیکروگری)م زشبکهیبر مفهوم ر مروری اجمالیمقاله ابتدا  نیا راستا در نی. در اباشدیها مزشبکهیدر ر نآ یو نحوه برقرار تیامن

 نیب یو نحوه تعامل و همکار یو ارتباط یاطلاعات یهاستمیداشت و در ادامه س میاصول عملکرد و الزامات آن خواه زشبکه،یر یمعمار
 آن ارائه خواهد یتیالزامات و ملاحظات امن ،یمعمار نهایت خواهد شد و در یبررس اتارتباط-قدرت زشبکهیمختلف در قالب ر یواحدها

 شد.
 IEC62351 ،NIST7628 ،IEEE 1547.3 ریزشبکه، معماری امنیتی، مجموعه استانداردهایهای کلیدی: واژه

 

های بویلر به روش سازی دستگاه بازرسی غیر مخرب جوش لوله روشی نوین در طراحی و پیاده

 تصویربرداری با آرایه فازی فراصوتی

 وحید حمیتی واقف، مهدی بکرانی
 1400 فصلنامه صنایع الکترونیک،

های بویلر به جهت فنی و اقتصادی از اهمیت بالایی برخوردار است. با این حال، دسترسی دشوار به بازرسی غیر مخرب لوله :چکیده

وشی نوین است. در این مقاله، ررا افزایش دادههای بویلر و مشکلات استفاده از روش رادیوگرافی، نیاز به سیستم بازرسی جایگزین لوله
در  .ودشهای فازی فراصوتی تشریح میهای بویلر با استفاده از آرایهسازی دستگاه بازرسی غیر مخرب جوش لولهبرای طراحی و پیاده

ذیری پبه دلیل انعطاف( فیلترگذاری شده، به منظور بهبود کیفیت تصاویر فراصوتی TFMاین روش از تکنیک روبش تمرکز کامل )
های تجاری موجود، استفاده بالادر انتخاب ناحیه روبش فراصوت، کاهش مساحت ناحیه مرده و کاهش نویز تصویر نسبت به نمونه

است که نویز و پیچیدگی کمتر، سهولت است. علاوه بر این، طراحی مدارهای الکترونیکی در یک ساختار یکپارچه انجام شدهشده
 2.5اینچ تا  1.5ها با قطر های بویلر کلیه نیروگاهتوسعه سیستم را در پی دارد. قابلیت حمل آسان، امکان بازرسی جوش لولهتعمیرات و 

های بت به نمونهسازی نسهای این پیادهاینچ و قابلیت چرخش کامل به دور لوله بویلر بدون نیاز به دسترسی به پشت آن از دیگر ویژگی
ست. مطابق اها سبب افزایش انعطاف پذیری در انتخاب ناحیه روبش و تولید تصاویر با کیفیت شدهاین نوآوریپیشین است. مجموعه 

متر میلی 0.05پذیری متر را با تفکیکمیلی 0.3هایی با قطر نتایج اخذ شده، این دستگاه امکان تصویربرداری با کیفیت مناسب از حفره
 داراست. 

و  A-های بویلر، آرایه فازی فراصوتی، روش تمرکز کامل، تصاویر روبشزرسی غیر مخرب جوش لولهدستگاه با :کلیدی هایواژه

 ، نمای جانبی، نمای بالاییC-و روبش B-روبش
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 مهندس لیلا عبدی

 

و  یطراح یطرح اکتساب دانش فن»

ز یهوشمند، ر یعتوز شبکه یساز یادهپ

 «یمجاز یروگاهو ن /نانو(یکرو)م شبکه

 واقف یتیحم یدوحدکتر 

 

 یفناورطرح توسعه »

در حوزه  یریگاندازه یزاتتجه

 «یدتول

 

 یاعظم مظفرمهندس 

 

 یطراح یطرح اکتساب دانش فن»

 یوناتوماس یستمو توسعه س

 «یعتوز

 

 مهندس صوفیا آهنج

 

 یتامن یطرح اکتساب دانش فن»

در حوزه  یجیتالاطلاعات و تحول د

 «، انتقال و توزیع برقیدتول

 گروه یاعضا یریتتحت مد یهاطرح
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 منتشر شده  کتاب

 

 

  

 کتاب منتشر شده 
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 «کچین در صنعت برقلاای بر بمقدمه»

 فروغ صدیقیو شیدا سید فرشی  ،جبارپور محسن ظهیر جوزدانی محمدرضا :مؤلفان
 1400انتشارات پژوهشگاه نیرو، 

ی هوشمند برق کند. شبکهای هوشمند حرکت میسوی تبدیل شدن به شبکه خارج شده و بهی برق امروز از حالت سنتی شبکه
های نوین از برداری و کنترل است. فناوریی سرویس و بهرهکنندههای تولید، انتقال، توزیع، مشترکین، بازار، فراهممتشکل از حوزه

ها افزایش بازدهی و پاسخدهی به تقاضا در هر یک از این حوزه توانند در جهتکچین میلاجمله هوش مصنوعی، اینترنت اشیاء و ب
عات لاها و اطشده برای ثبت دقیق، شفاف و بدون امکان تغییر داده کچین که یک دفتر کل توزیعلااستفاده قرار گیرند. فناوری ب مورد

شفافیت، قابلیت رهگیری و حذف واسطه را برای تواند مزایای بسیاری از جمله غیرمتمرکز بودن، پایداری، افزایش اعتماد و است، می
هدف  د.شوکچین در صنعت برق است که در ایران منتشر میلای استفاده از بصنعت برق فراهم کند. کتاب حاضر اولین کتاب در حوزه

ی این فناوری در صنعت کچین در صنعت برق به همراه ملزومات موردنیاز برای اجرالاها و کاربردهای باصلی این کتاب، بررسی دیدگاه
شود. فصل دوم به بررسی مزایا و معایب کچین در فصل اول این کتاب ارائه میلابرق است. در همین راستا، مروری بر مفاهیم ب

های کچین در صنعت برق با در نظر گرفتن حوزهلابندی کاربردهای بکچین و کاربردهای آن در صنایع مختلف اختصاص دارد. دستهلاب
ی این فناوری در اکوسیستم صنعت برق در فصل سوم ارائه شده است. در ی هوشمند به همراه ماتریس از ارزش افزودهشبکهمختلف 

بررسی قرار گرفته است. وضعیت کنونی  کچین در صنعت برق موردلاسازی بنیاز برای استفاده و پیاده فصل چهارم ملزومات مورد
های های مربوط به حوزهشود. فصل ششم به بررسی وضعیت صنعت برق کشور و چالشمیکچین در ایران در فصل پنجم بررسی لاب

 .اندکچین در صنعت برق ایران ارائه شدهلامختلف این صنعت اختصاص دارد. در فصل هفتم مراحل و راهکارهایی برای ایجاد بستر ب

 برق صنعت در فناوری این کارگیریبه ینحوه چین،بلاک مفاهیم یادگیری و شناسایی بر افزون تا دارد این بر سعی حاضر کتاب
 هایچالش و موانع سپس. آید دست به برق صنعت اکوسیستم در فناوری این یافزوده ارزش از ماتریسی تا دهد قرار مطالعه موردرا  دنیا

. است شده پیشنهاد جهانی الگوهای با مطابق هاآن رفع برای لازم هاینیازمندی و شده بررسی ایران برق صنعت در چینبلاک اجرای
 پژوهشگران و کارشناسان مدیران، این، بر افزون. دهد ارائه چینبلاک فناوری به مندانعلاقه برای را مفیدی مطالب تواندمی کتاب این

 .شوند گرفته نظر در کتاب این خاص مخاطبین عنوانبه توانندمی برق صنعت
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های ماینر مورد استفاده از کشور وارداتی هستند و امکان ورود تجهیزات مستهلک و دست دوم با بازدهی پایین به اغلب دستگاه
تعیین  بندی بازده وهای استخراج رمزارز است که به دستهاولین استاندارد در زمینه دستگاه  22800INSOکشور زیاد است. استاندارد 

ی بالاتری داشته باشد برای ایجاد قدرت پردازشی پردازد. هرچقدر دستگاه ماینر بازدههای ماینر میو صدور برچسب انرژی دستگاه
 رای وزارت نیرو و همچنین درخواست شرکتکند. به دلیل اهمیت این استاندارد بتری مصرف می)تولید توابع رمزنگاری( ثابت، برق کم

با استفاده  1401اندازی آزمایشگاهی در این زمینه، آزمایشگاه برچسب انرژی دستگاه ماینر در تیرماه وهشگاه نیرو به منظور راهتوانیر از پژ
با دعوت از مسئولین  1401سنجی قرار گرفت. با توجه به نتایج حاصله، در تیرماه  از امکانات پژوهشگاه نیرو به صورت عملی مورد امکان

ای به منظور معرفی و بازدید از آزمایشگاه تشکیل شد و به تبع آن مقرر گشت، این آزمایشگاه استاندارد وهشگاه، جلسهوزارت نیرو و پژ
را در آزمایشگاه مستقر و مراحل اخذ گواهی تایید صلاحیت اداره استاندارد را طی نماید. به همین جهت، پروژه  2017نسخه  17025

طبق روالی  "ISO/IEC 17025:2017ژی دستگاه ماینر و تهیه مستندات لازم مطابق با استاندارد اندازی آزمایشگاه برچسب انرراه"
ها در پژوهشگاه نیرو وجود دارد، تعریف شده تا این آزمایشگاه بتواند به عنوان یک بازوی تحقیقاتی وزارت اندازی آزمایشگاهکه برای راه

انرژی دستگاه ماینر فعالیت کند و همچنین مشخصات و اثرات فرآیند استخراج را  نیرو و سازمان استاندارد، در زمینه صدور برچسب
 رصد و نتایج را به مسولان بالادست گزارش نماید.

 https://www.nri.ac.ir/Ref-Labs/Miner-Labاطلاعات بیشتر در زمینه دامنه فعالیت آزمایشگاه و تجهیزات آن در آدرس 
 موجود است.

 

برچسب انرژی دستگاه راه اندازی آزمایشگاه 

 ماینر
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در  ریسعید عطاجناب آقای و منیره کریمیان یوسفی ،  سرکار خانم شیدا سید فرشیسرکار خانم مهندس مراسم تقدیر از 
ورد همکار محترم م سهو  گردیددیگر اعضای پژوهشگاه نیرو برگزار با حضور و پژوهشی گروه این  اعضایبا همکاری  1401اسفند ماه 

 تقدیر قرار گرفتند.

 
 

 

 هبازنشست مراسم تکریم همکاران محترم

 ......وقت تنفس 
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              ، شهرک غرب، انتهای بلوار شهید دادمان،تهران   :آدرس

 پژوهشگاه نیرو، گروه پژوهشی فناوری اطلاعات و ارتباطات
 

 021-88079398  تلفن:

 021-88093950 دورنگار:

 

Email: ICTGroup@nri.ac.ir 

www.nri.ac.ir/ICT 
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